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	Академическая презентация курса
	Тип учебного курса: Теоретический; Элективный. Исследование свойств и изучение возможностей получения аморфных материалов для индустрии занимает важную роль в подготовке специалистов.
Цель курса:
Когнитивная компетенция:

Знание основ теории и практики получения стеклообразных и аморфных наноматериалов для индустрии.
Понимание основных закономерностей формирования аморфных и стеклообразных материалов предназначенных для индустрии.
Функциональная компетенция:

Применение современных приборов и оборудований для выполнения научных исследований стеклообразных и аморфных наноматериалов для индустрии.

Анализ методологии исследования  процессов получения стеклообразных и аморфных наноматериалов для индустрии.
Системная компетенция:

Синтез. Грамотно планировать проведение и управление процессом; разрабатывать новые  технологии формирования аморфных наноматериалов для индустрии.

Оценивать рентабельность   методов получения стеклообразных и аморфных наноматериалов для индустрии; ориентироваться в поиске литературных и патентных данных в области инженеринга  аморфных и стеклообразных наноматериалов.
Социальная компетенция:

Готовность к сотрудничеству: предлагать идеи по созданию новых аморфных материалов для индустрии.

Метакомпетенция: 

Умения в области обучения. Самостоятельно оценивать свои достижения в области исследовании и разработки аморфных материалов для индустрии.

	Пререквизиты 
	«Термодинамика», «Электричество и магнетизм», «Оптика», «Физика твердого тела», «Основы рентгеноструктурного анализа»

	Литература и ресурсы
	Литература 
1. Арзамасов Б.Н., Макарова В.И., Г.Г. Мухин и др.; Материаловедение: Учеб. для вузов / Под общ. ред. Б.Н. Арзамасова, Г.Г. Мухина. - 3 изд., переработ. и доп. - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001. - 648 с.

2. Фельц А. Дефекты в твердых телах - М.: Мир, 1986, -558 с.

3. Мотт Н., Девис Э. Электронные процессы в некристаллических веществах, т. 1,2 - М.:Мир, 1982, -658 с.

4. Под ред. Джоунопулоса Д., Люковски Д. Физика гидрогенизированного аморфного кремния. М., Мир, 1988, . т.1, -368 с., т. 2. -448 с.

Интернет-ресурсы: доступно онлайн дополнительный учебный материал по амофными и некристаллическим материалам, методические указания для практических, задания для выполнения СРМ будут доступны на вашей странице на сайте univer.kaznu.kz. в разделе УМКД. 

	Академическая политика курса  в контексте университетских морально-этических ценностей 
	Правила академического поведения: 

Обязательное присутствие на занятиях, недопустимость опозданий. Отсутствие и опоздание на занятия  без предварительного предупреждения преподавателя оцениваются в 0 баллов.

Обязательное соблюдение сроков выполнения и сдачи заданий (по СРС, рубежных, контрольных, лабораторных, проектных и др.), проектов, экзаменов. При нарушении сроков сдачи выполненное задание оценивается  с учетом  вычета штрафных баллов.
Академические ценности:

Академическая честность и целостность: самостоятельность выполнения всех заданий; недопустимость плагиата, подлога, использования шпаргалок, списывания на всех этапах контроля  знаний, обмана преподавателя и неуважительного отношение к нему. (Кодекс чести студента КазНУ)
Студенты с ограниченными возможностями могут получать консультационную помощь по email: Erulan.Sagidolda@kaznu.kz, телефону +77074599325

	Политика оценивания и аттестации
	Критериальное оценивание: оценивание результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами (проверка сформированности компетенций на рубежном контроле и экзаменах).
Суммативное оценивание: оценивание присутствия и активности работы в аудитории; оценивание выполненного задания, СРС (проекта / кейса / программы / …)

Формула расчета итоговой оценки.
Ваша итоговая оценка будет рассчитываться по формуле 
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Ниже приведены минимальные оценки в процентах:

95% - 100%: А

90% - 94%: А-

85% - 89%: В+

80% - 84%: В


75% - 79%: В-

70% - 74%: С+

65% - 69%: С


60% - 64%: С-

55% - 59%: D+

50% - 54%: D-

            0% -49%: F

	Календарь (график ) реализации содержания учебного курса (Приложение 1)
	Понедельное описание тематики лекционных, практических / семинарских / лабораторных / проектных  работ / заданий на СРС; указание объема темы и разбалловка оценки, включая оценку за контрольное задание. 

Обобщение и анализ содержания учебной программы первой половины семестра (рубежный контроль 1)  в виде научного эссе / системного анализа научных проблем изученных тем / презентации индивидуального тематического исследования / оценки личного вклада в разработку группового проектного задания и др.


ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Календарь (график ) реализации содержания учебного курса
Календарь реализации содержания учебного курса:

	Неделя / дата
	Название темы (лекции, практического занятия, СРС)
	Кол-во часов
	Максимальный балл

	1
	2
	3
	5

	1
	Лекция 1. «Основные этапы развития материалов с некристаллической структурой. Применение материалов с некристаллической структурой. Аморфные и стеклообразные металлические и диэлектрические конденсированные среды».
Практическое занятие 1. «Индексы Миллера и кристаллографические направления».
	1
2
	2
6

	2
	Лекция 2. «Методы получения металлических и диэлектрических конденсированных сред с некристаллической структурой. Получение стекол из расплава. Оксидные стекла. Халькогенидные стекла. Аморфные металлы. Управление скоростью охлаждения стеклообразующих расплавов. Получение аморфных твердых материалов из растворов. Аморфные осадки. Электролитическое осаждение аморфных слоев».
Практическое занятие 2. «Простые плотноупакованные структуры».
	1
2
	2
6

	3
	Лекция 3. «Получение аморфных слоев из газовой фазы: методы термического испарения в вакууме, катодного распыления, осаждение аморфных слоев в тлеющем разряде, химическое осаждение из паровой фазы (CVD). Перевод кристаллических веществ в аморфное состояние: получение аморфных тел путем механической обработки, облучения, действием ударной волны и реакции кристаллических твердых тел при образовании стекла».
Практическое занятие 3. «Физические, химические, механические и технологические свойства аморфных материалов».
СРСП: Сдача задания 1.1.
«Электронные переключатели», презентация 
	1
2

1
	2
6
15

	4
	Лекция 4. «Влияние типа химической связи на возможность получения конденсированных сред в некристаллическом состоянии. Виды некристаллических систем».
Практическое занятие 4. «Дифракция в аморфных телах».
	1
2
	2
6

	5
	Лекция 5. «Случайные и неслучайные отклонения в потенциальной энергии носителей. Способы классификации некристаллических систем. Термодинамические уровни описания стабильности Стабильность фаз вблизи фазовых переходов первого рода. Классификация метастабильных состояний. Аморфное и стеклообразное состояния. Жидкие и стеклообразные конденсированные среды».
Практическое занятие 5. «Смешанные ионно-ковалентные связи»
СРСП: Сдача задания 1.2.
«ИК-оптика (интегральная оптика). Электрография (ксерография)», презентация
	1
2

1
	2
6
15

	6
	Лекция 6. «Стеклообразные вещества. Температура стеклования (Tg), температура плавления (Тпл) и энтропия (S). Тенденция к стеклообразованию и термодинамические параметры. Тенденция к стеклообразованию, тип химической связи и электронная структура элементов».
Практическое занятие 6. «Диаграммы фазовых равновесий»
	1
2
	2
6

	7
	Лекция 7. «Ближний и средний порядки атомной структуры в аморфных материалах. Методы исследования структуры некристаллических конденсированных сред. Дифракционные методы».
Практическое занятие 7. «Кристаллы с водородными связями».
СРСП: Сдача задания 1.3.
«Различные виды записи информации оптическими и комбинированными методами. Голография.» презентация
	1
2

1
	1

6
15

	
	1 Рубежный контроль
	
	100

	8
	Лекция 8. «Определение параметров ближнего и среднего порядков атомной структуры аморфных пленок методом дифракции рентгеновских лучей».
Практическое занятие 8. «Структуры реальных кристаллов».
	1
2
	1
5

	
	Промежуточный экзамен
	
	100

	9
	Лекция 9. «Методы колебательной спектроскопии. Косвенные методы. Методы физического и компьютерного моделирования атомной структуры аморфных материалов. Метод физического моделирования. Методы компьютерного моделирования: топологическое моделирование; метод молекулярной динамики, метод Монте-Карло, градиентный метод».
Практическое занятие 9. «Анализ основных характеристик спектров колебательной спектроскопии».
СРСП: Сдача задания 2.1.
«Видиконы. Светочувствительные матрицы.», презентация
	1
2

1
	2
5

15

	10
	Лекция 10. «Некристаллические модификации элементов. Сплавы. Металлические стекла (аморфные металлы). Классификация металлических стекол. Структура и свойства металлических стекол».
Практическое занятие 10. «Плотность дефектов в состоянии теплового равновесия».
	1
2
	2
5

	11
	Лекция 11. «Оксидные стекла, их состав, химическая связь и строение. Халькогенидные стекла: состав, химическая связь, структура».
Практическое занятие 11. «Типы химических связей».
СРСП: Сдача задания 2.2.
«Применение аморфных материалов в изготовлении диодов (фотодиоды и светодиоды), транзисторов (в т.ч. полевые), интегральных микросхемах. Применение аморфных материалов в изготовлении солнечных элементов.», презентация
	1
2

1
	2
5

15

	12
	Лекция 12. «Особенности электронных свойств. Энергетический спектр электронов и влияние примесей. Современные представления о структурных дефектах».
Практическое занятие 12. «Колебательные моды одноатомной решетки».
	1
2
	2
5

	13
	Лекция 13. «Оптические свойства. Электрические свойства и механизмы проводимости аморфных полупроводниковых сред».
Практическое занятие 13. «Колебательный спектр решетки с базисом».
СРСП: Сдача задания 2.3.
«Аморфные металлические проводники. Аморфные магнитные материалы.», презентация
	1
2

1
	2
5

15

	14
	Лекция 14. «Дрейфовая подвижность носителей заряда. Метод определения дрейфовой подвижности. Дрейфовая подвижность носителей заряда в ТИ- и ВЧ-пленках As2Se3 и As2S3. Особенности энергетического спектра электронов аморфных пленок системы As-Se, полученных ионно-плазменным распылением»
Практическое занятие 14. «Статистика фононов».
	1
2
	2
5

	15
	Лекция 15. «Модификация структуры и электронных свойств пленок аморфного алмазоподобного углерода (а-С:Н). Технология приготовления. Структура, оптические и электрические свойства пленок а-С:Н».
Практическое занятие 15. «Вакуумные технологии. Современные Методы получения материалов с заданными свойствами».
СРСП: Сдача задания 2.4.
«Защитные и пассивирующие покрытия. 
Применение аморфных материалов в медицине.» , презентация
	1
2

1
	2
5

15

	
	2 Рубежный контроль
	
	100

	
	Экзамен
	
	100

	
	Всего
	
	100


ПРИЛОЖЕНИЕ 2

ОПИСАНИЕ 

ожидаемых результатов обучения  как системы сформированных компетенций 
(по Дублинским дескрипторам).
В скобках  даны А) краткое обобщенное содержание компетенции,  Б) глаголы, которые помогут сформулировать содержание компетенции по дисциплине, обозначить  методы, приемы, типы заданий, направленные на формирование этих компетенций, определить  типологию экзаменационных заданий и вопросов. 

Когнитивная компетенция:

Знание. [А) запоминание и воспроизведение изученного материала — от конкретных фактов до целостной теории; Б)

знать, организовать, определить, повторять, заполнить таблицы, запомнить, назвать, упорядочить, признать, относиться, напоминать, повторять, воспроизводить; составить список, выделить, рассказать, показать.]

Понимание. [А) способность преобразовывать материал из одной формы выражения — в другую, интерпретировать информацию, высказывать предположение о дальнейшем ходе явлений, событий; Б) классифицировать, описывать, определить признаки,  обсуждать, объяснять, выражаться, удостоверять, найти, признать, сообщают, переформулировать, анализировать, выбирать, переводить.]  
Функциональная компетенция:

Применение. [А) умение использовать изученный материал в конкретных условиях и новых ситуациях; Б) применять, выбирать, продемонстрировать, драматизировать, проиллюстрировать, интерпретировать, работать, практиковать, разработать график / эскиз, решить, использовать, написать.]
Анализ. [А) способность вычленять части целого; выявлять взаимосвязи между ними; определять принципы организации целого; проводит различие между фактами и следствиями; оценивает значимость данных; Б) анализировать, оценивать, рассчитывать, классифицировать, сравнивать, критиковать, дифференцировать, различать, отличать, изучать, экспериментировать, провести эксперимент, выявит сходство и различия, уточнить параметры, выполнить тест.] 
Системная компетенция:

Синтез. [А) умение комбинировать элементы, чтобы получить целое, обладающее новизной, (сочинение, выступление, доклад, реферат, проект, кейс, квест и др.); Б) организовать, собрать, собирать, составлять, строить, создавать, разрабатывать, формулировать, доказывать свою точку зрения,  управлять, организовывать, планировать, прогнозировать, готовить, предлагать, создать, написать.] 

Оценка. [А) умение оценивать значение того или иного материала, логику изложения информации, построения текста, соответствие выводов, значимость того или иного продукта деятельности; Б) оценить, обсудить, быть свойственным, выбирать, сравнивать, защищать, оценивать, судить, предсказывать, выбирать, поддерживать, защитить точку зрения, доказать, спрогнозировать, представить аргументацию.] 

Социальная компетенция:

Готовность к сотрудничеству: А) сообщать информацию, идеи, проблемы и решения, работать в команде; Б) Формулировать (проблему, цель, задачу, выводы, положенияи др.); определять ( требования, критерии, принципы); принимать решения и сообщать о них, делать выводы, аргументировать, обосновывать, настаивать, убеждать и др.
Метакомпетенция: 

Умения в области обучения. [А) развить такие умения в области обучения, которые необходимы для продолжения обучения с высокой степенью автономности.; Б)  Быть способным к рефлексии, объективной оценки своих достижений; осознавать необходимость формирования новых компетенций; определять направления дальнейшего личностного и профессионального развития и др. ]
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